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ATTIVITA' DI RICERCA E SVILUPPO SUL TAGLIO PLASMA.
RESEARCH AND DEVELOPMENT ACTIVITIES ON PLASMA CUTTING.
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PLASMA

CP250G ¢ stata effettuata nellambito di una collaborazione

tra il Gruppo per le Applicazioni Industriali dei Plasmi
dell'Universita di Bologna e CEBORA S.p.A.. Le competenze scientifi-
che di un gruppo di ricerca  universitario unite allimpegno dell‘azien-
da nella fase di realizzazione e sperimentazione hanno portato alla
creazione di un prototipo di nuova generazione per il taglio di mate-
fiali metallici con miscele di gas. Il progetto della CP250G si & in
parte basato sui risultati oftenuti dalla simulazione delle caratteristiche
della scarica di plasma effettuata con un codice termofiuidodinami-
co ed eletfromagnetico 3D su un cluster per il calcolo parallelo, par-
fendo dalla caratterizzazione dei modelli di torcia (CP200) sviluppati
in passato da CEBORA. Le potenzialitd di simulazione includono la
previsione del comportamento termico dell'inserto di afnio del cato-
do e le fraiettorie delle particelle di ossido di afnio emesse da esso
oltre alla efficienza dei sistemi di raffreddamento dell'ugello in varie
condizioni operative con miscele di gas di lavoro (O2/Alr, H35/N2,
Air/Air) adatte al taglio di materiali di tipo e spessore diversi.

0 La progetiazione della forcia al plasma da taglio CEBORA

L* ?, Design of the plasma cutting forch CEBORA CP250G has
been performed within a collaboration between the Group
for Industrial Applications of Plasmas of the University of

Bologna and CEBORA S.p.A.. The scientific skills of a university research

group together with the effort of the company in the realization and

experimenting stages have brought fo the creation of a new genera-
fion prototype for the cutting of metallic materials with gas mixtures.

The development of CP250G has been performed by means of

computer simulation of the plasma discharge characteristics using a

thermal-fluid dynamic and electromagnetic 3D code on a cluster for

parallel computation, starting from the characterization of previous
cutting torch models (CP200) developed in the past by CEBORA.

Simulations can predict the thermal behaviour of the hafnium insert of

the cathode, the trajectories of hafnium oxide particles emitted from

it together with the efficiency of nozzle cooling systems in various ope-
rafing conditions including gas mixtures (O2/Air, H35/N2, Air/Air) fit for
various dimension and type of the cutting material.

Campo di
temperatu-
re [K] nell'u-

gello per un caso di
scarica in Oz2/air: (a)
aumento a step del
diametro dell'ugelio
nella zona di uscita
e (b) allargameno
conico del diametro
dell'ugello per evita-
re fenomeni turbo-
lenti locali e ridurre il
carico termico sul
componente.

Nozzle temperature field [K] for an Oz/air discharge with: (a) a
step change in diameter at the nozzle exit and (b) a conical
end in order to avoid turbulence effects of the step on the
flow field, reducing heat exchange on the nozzle wall.
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Campi di tempera-
ture [K] per vari tipi di
gas di lavoro (pla-

smay/secondario). Il confronto
tra il caso aria/aria e il caso
O2/aria evidenzia un leggero
incremento nel raggio della
scarica e nella temperatura
in prossimita del pezzo da
tagliare..

%, Details of the fern-
perature field [K] for
different working gas

(plasmay/shield). Comparison

between air/air and O2/air

configuration (on the left)

shows a slight increase in the
discharge radius and tempe-
rature near the workplece..
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Campo di
tempera-
ture [K]

nell'elettrodo per
un caso di scarica
in O2/air: () elet-
trodo refrigerato in
modo convenzio-
nale e (b) con refti-
gerazione aumen-
tata.

N%, Temperature field [K] inside the electrode for an Oz/air dis-
charge for: (a) standard water cooled electrode and (b) dee-
per water cooled electrode.

35N, A Campi di tempera-
| > AW ture [K] per vari tipi di
BT v gas di lavoro (pla-

sma/secondario). Luso di
miscele H35/N2 induce un
ulteriore incremento del rag-
glo della scarica e del carico
fermico sull'ugello rispetto al
caso O2/aria.

%, Details of the tem-
perature field [K] for
different working gas

(plasmay/shield). The use of

H35/N2 (on the right) as wor-

king gases leads to a further

increase of the discharge
radius and thermal stress of
the nozzle walls with respect
to the O2/air configuration.
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0 Esempio di simulazione applicata alla proget-

tazione: campo di temperatura [K] (a sx) e
velocita [mys] (a dx) per la forcia CP200.

CP 250G TEMPERATURA - TEMPERATURE

tazione: campo di temperatura [K] (a sx) e
velocita [m/s] (a dx) per la torcia CP250G.
In basso le variazioni lungo I'asse della torcia in funzio-
ne della distanza dal catodo (m).

0 Esemplo di simulazione applicata alla proget-
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meglio i fenomeni fisici che caratterizzano il

nuovo dispositivo e di oftimizzame | singoli

componenti, permettendo la redlizzazione
della torcia al plasma CP 250G ad elevate prestazioni
(HQC: High Quality Cut).

0 La ricerca ha permesso di comprendere
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CP 200 VELOCITA - VELOCITY
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%, Example of simulation cided desing: tempe-

rature field [K] (on the left) and velocity field
[m/s] (on the right) for a CP200 forch.

CP 250G VELOCITA - VELOCITY
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1%, Example of simulation aided desing: fempe-
rature field [K] (on the leff) and velocity field
[mVs] (on the right) for a CP250G forch.

Below the variations along the axis of the torch as
function of the distance from cathode (m).
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A%, This research allows a befter understanding of
the physical phenomena that characterize the
new device and then the optimization of every

single component, leading to the production of the

high performance (HQC: High Quality Cut) plasma cut-
ting torch CP 250G.
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Limpianto per taglio pla-
0 sma multigas meccanizza-

to Plasma Prof 164 HQC
(High Quality Cut) completo di unitd
di accensione HV18, gas console
PGC1-2, console valvole PVC e for-
cia CP250G, & completamente
gestito da microprocessore ed il
generatore ¢ in grado di erogare
una corrente max di 120A al 100%
di fattore di utilizzo.
| principall parametri di processo
(materiale da tagliare, gas, spessore,
corrente) sono selezionablli dalla gas
console sulla guale vengono auto-
maticamente indicati i flussi ottimali
di gas.

s %, The Plasma Prof 164 HQC
- (High Quality Cut) mechani-
zed multigas plasma cutting
equipment, complete with HV18 igni-
tion unit, PGC1-2 gas console, PVC
valve console and CP250G torch is
fully microprocessor-controlled and
the power source can give out a
maximum current of 120A at 100%
duty cycle.
The main process parameters (mate-
fial to be cut, gas, thickness, current)
can be selected In the gas console,
which then automatically shows the
optimal gas flows.

generatore e possibile aggiomnare il software di macching,

0 Affraverso una porta RS232 posta sul pannello anteriore del
scaricabile via intemet dal sito CEBORA.

A% Through an R$232 port, located on the power source front
panel, it is possible to update the machine software, that
can be downloaded from the Cebora web site.
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La gas console consente di gestire la selezione del parame-
0 fri di processo e la regolazione dei flussi di gas.

Per un taglio ottimale di ogni materiale metallico, la gas
console utilizza diversi gas, qual:
aria, azoto e ossigeno per 'unita PGC-1;
H35 (miscela 35% idrogeno e 65% argon) e F5 (miscela 5% idrogeno
e 95% azoto) per 'unitd PGC-2.

Limpostazione del parametri di processo e di tipo “sinergico”: le com-
binazioni dei gas vengono proposte in automatico in funzione del
materiale scelfo cosi come la corente di taglio € in funzione dello
spessore impostato. Vengono pol suggeriti la velocita di taglio ofima-
le ed il diametro dell'ugello da uiilizzare.

E' possibile eseguire la marcatura del pezzo in lavorazione, selezio-
nando 'opzione dalla console, usando gli stessi consumabili utilizzati
per il taglio.

Selezionando la funzione test & possibile eseguire un rapido controllo
della tenuta del circuito dei gas.

Sono disponiblli differenti set di consumabili, in funzione della corente
di taglio e del gas usato, calibrati e testati per ottenere la massima
qualita di taglio.
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SECONDARY:

PREFLOW GUTELOW

well as to adjust the gas flows.

For an optimal cut of any metfallic material, the gas console
uses different gases, such as: air, nitrogen and oxygen for the PGC-1
unit;

H35 (mixture of 35% hydrogen and 65% argon) and F5 (mixtutre of 5%
hydrogen and 95% nitrogen) for the PGC-2 unit.

sl, The gas console allows to select the process parameters as

The process parameters setting is of “synergic” type: gas combinations
are automatically suggested on the basis of the selected material and
the cutting current depends on the set thickness. Optimal cutting
speed and nozzle diameter to be used are also suggested.

It is possible to carry out the marking of the workpiece, selecting the
option from the console, using the same consumables used for cutting.

By means of the test function it is possible to perform a quick gas leak
check.

Different sets of consumables, according fo the cutting current and fo
the selected gas, calibrated and tested in order fo obtain the maxi-
mum cutting quality, are available.
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La nuova torcia Cebora CP
0 250 G e stata concepita per

tagli di alta qualitd su tutti i
materiali metallici con I'utilizzo di diversi
fipi di gas quali: ossigeno, azoto,
argon-idrogeno, azoto-idrogeno e aria
compressa.
La tecnologia costruttiva permette il
rapido cambio della testina e dei con-
sumabili in relazione ai diversi tipi di
materiali, gas e spessori,
Sono gia state depositate a riguardo 5
domande di brevefto,

A%, The new Cebora CP250G
torch was conceived for high
quality cuts on all metallic

materials, using different gases such as:

oxygen, nifrogen, argon-hydrogen,
nitrogen-hydrogen and compressed air.

The manufacturing technology allows

fo quickly replace torch head and con-

sumables according to the different
materials, gases and thickness.

5 patent applications have already

been submitted in this regard.
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Generatore Torcia CEBORA CP250G Connessione di collega- Console gas. Aria-O2-N2- Connessione di collega-
Power source CEBORA CP250 G tforch mento tra generatore e H35-F5. mento tra unita valvole.

Ui ellacesrmones, Gas console for Air-O2-N2-  Extension lead between

Extension lead between H35-F5. valves unit.
power source and ignition uni,

Unita valvole gas Unita valvole gas plasma.  Unita di accensione HV18.  Connessione di collega-
secondario. . 7 mento tfra generafore e
Plasma gas valves unit. HV18 ignition unit. console.

Secondary gas valves unit,
Extension lead between
power source and console.

SCHEMA COLLEGAMENTI - SCHEMA COLLEGAMENTI

PGC-PVC extension lead
art. 1174

HQC-PGC exiension lead
art. 1189
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HQC-HV18 extension lead

ot 1179 ar. 1236

i
CP250G forch
i

HQC-workpiece cable
art. 1285







